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Ementa: 
 Transistor CMOS. Tecnologia de fabricação CMOS. Regras de projeto. Caracterização e 
desempenho de circuitos: atraso, resistência e capacitância. Projeto de nível lógico, portas 
lógicas e flip-flops. Clocking e lógica dominó. Subsistemas CMOS: ROM, PLA, Gate array, RAM, 
contadores e subsistemas sequenciais. Testabilidade. Projeto semi-custom e standard-cell. 
 

 
 
Objetivo: 
 Prover os fundamentos da tecnologia e de projeto de circuitos integrados VLSI, projetar 
células básicas, e projetar sistemas digitais a partir de bibliotecas de células básicas. 
 

 
 
Pré-Requisitos: 
 Conhecimento básico de circuitos, lógica digital e programação de computadores.  
 

 



Metodologia de Ensino: 
 (X) Aulas Expositivas em Quadro-Negro 
 (X) Utilização de Transparências ou Slides 
 (  ) Aulas Práticas Demonstrativas  
 (  ) Aulas Práticas de Montagem 
 (X) Trabalho Teórico Extra-Classe 
 (X) Trabalho Prático Extra-Classe 
 (X) Estudo Dirigido / Listas de Exercícios 
 (  ) Aulas em Salas de Microcomputadores 
 (X) Outros - Especificar: Trabalhos Práticos em Sala de Computadores. 
  

 
 
Critérios de Avaliação: 
 2 Provas Teóricas - 60 pontos 
 Listas de Exercícios - 25 pontos 
 Projeto -  15 pontos 
  

 
 
Programa Teórico 
 
1 -  Introdução 

1.1 -  Motivação e Visão geral da disciplina. 
 
2 -  Circuitos CMOS 

2.1 -  Introdução ao transistor MOS 
2.2 -  Processo de fabricação CMOS 
2.3 -  Regras de projeto CMOS 

 
3 -  Projeto Físico 

3.1 -  Teoria do transistor MOS 
3.2 -  Caracterização e Desempenho de circuitos 
3.3 -  Atraso, resistência e capacitância 
3.4 -  Chaveamento 

 
4 -  Projeto Full-Custom 

4.1 -  Portas lógicas: inversor, nor e nand 
4.2 -  Flip-flop, contadores e registradores 
4.3 -  Clock: Duas fases, lógica dominó 

 
5 -  Projeto Semi-Custom 

5.1 -  Subsistemas CMOS, standard-cell. 
5.2 -  ROM, PLA, PLD, Gate Arrays 
5.3 -  RAM 
5.4 -  Somadores e multiplicadores 
5.5 -  Contadores e subsistemas sequenciais 

 
6 -  Métodos de Projeto 

6.1 -  Floorplan 
6.2 -  Roteamento 
6.3 -  Distribuição de clock 

 



Programa de laboratório 
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